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1. Выписка из федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки  230400 информационные системы и технологии (квалификация (степень) «бакалавр»). Утвержден Приказом Министерства образования и науки РФ от 22.12.2009 № 795.

	Код УЦ ООП
	Учебные циклы и проектируемые результаты их освоения
	Трудоемкость (зачетные единицы)
	Перечень дисциплин  для разработки примерных программ, а также учебников и учебных пособий
	Коды формируемых компетенций

	Б.2
	Знать периодический закон и его использование в предсказании свойств элементов и соединений, химические свойства элементов ряда групп периодической системы (в зависимости от направления подготовки), виды химической связи в различных типах соединений, методы описания химических равновесий в растворах электролитов, строение и свойства комплексных соединений, методы математического описания кинетики химических реакций, свойства важнейших классов органических соединений, особенности строения и свойства распространенных классов высокомолекулярных соединений, основные процессы, протекающие в электрохимических системах, процессы коррозии и методы борьбы с коррозией, особые свойства и закономерности поведения дисперсных систем, правила безопасной работы в химических лабораториях.
	6
	Химия 
	ОК-1
ОК-10
ПК-26


2. Цель и задачи дисциплины

Цель курса - освоение студентами знаний по химии для использования их в дальнейшем при изучении других дисциплин, в том числе профессиональных. 
Задачи курса: 
· Овладение теоретическими основами химии.
· Изучение основных свойств элементов, методов их получения и определения, свойств соединений элементов, в том числе органических и высокомолекулярных соединений (ВМС), и их применения.

· Умение выполнять расчетные химические  задачи, составлять  уравнения химических реакций, в том числе окислительно-восстановительных. 

3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата:

Дисциплина "Химия" является базовой частью естественнонаучного цикла.


Программа дисциплины "Химия" построена в соответствии с требованиями федерального образовательного стандарта по дисциплине "Химия" и охватывает темы из разделов «Общая и неорганическая химия», «Физическая и коллоидная химия», «Органическая химия» и «ВМС».

Из раздела "Общая и неорганическая химия" излагаются сведения о строении атома и периодической системе элементов, химической связи и строении вещества, равновесиях в растворах электролитов, химии металлов и неметаллов строении и свойствах комплексных соединений.


Из раздела "Физическая химия" приводятся основы химической термодинамики, химической кинетики и катализа, химического равновесия, особые свойства и закономерности поведения дисперсных систем, понятии об окислительно-восстановительных процессах, включая сведения об электрохимических процессах.

Из раздела «Органическая химия» рассматриваются структура и свойства важнейших классов органических соединений.
Из раздела «Высокомолекулярные соединения (ВМС)» приводится классификация и строение ВМС, обсуждаются методы получения и свойства различных классов полимеров.

Изучение курса "Химия" требует подготовленности студентов по предмету "Химия" в объеме программы общеобразовательной школы, а также уметь литературно и грамотно излагать свои мысли в устной и письменной форме. 
4. Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины:

Общекультурные:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);
Общепрофессиональные:
- использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований (ПК-26);

	Результат обучения
	компетенция
	Образовательная технология
	Вид задания

	перечислять основные исторические этапы в развитии химии как науки
	ОК-1
	Л1, Л2, Л3, Л4, Л7, Л8, Л9, Л10, Л13, С1, С3, С4, С14, ИД1, экзамен
	Д3, Д4, Д14, КР1, КР5

	формулировать основные понятия и законы химии
	ОК-1

ОК-10
ПК-26
	Л1, Л4, Л5, Л7, Л8, Л9, Л10,С1, С3, С4, С6, С7, С8, С9, С10, С11, ИД1, экзамен
	Д3, Д4, Д7, Д8, КР1, КР2, КР 3, КР4, Т1, Т2

	излагать содержание основных теорий химии (строения атома, теории растворов и др.)

	ОК-1

ОК-10 ПК-26
	Л1, Л3, Л4, Л5, Л6, Л9, Л10, Л13, С3, С4, С5, С6, С10, С11, С14, экзамен
	Д 3, Д.4, Д5, Д6, Д14

	перечислять основные виды химической связи, приводя соответствующие примеры
	ОК-10
ПК-26
	Л 4, Л5, С4, экзамен
	Д4, КР2

	знать значения основных физико-химических констант;
	ОК-10
ПК-26
	Л1, Л7, Л8, Л11, С1, С7, С8, С11, ИД1, ИД3, экзамен
	Д7, Д8, Д13, КР1, КР4

	перечислять основные источники получения знаний по химическим и   физическим свойствам неорганических и органических веществ и высокомолекулярных соединений. 
	ОК-1
ОК-10
ПК-26
	Л1, Л2, Л3, Л4, Л6, Л11, Л12, Л14, Л15, Л16, С2, С3, экзамен
	Д4, Д6, КР1, КР2, КР5

	формулировать основные положения учения о строении веществ
	ОК-1

ПК-26
	Л2, Л4, Л5, Л12, Л13, Л15, С2, С4, С14, ИД2, экзамен
	Д4, Д14, Т1, КР5 

	Знать различные формы существования вещества
	ОК-1
ОК-10
ПК-26
	Л1, Л12, экзамен
	-

	воспроизводить основные положения учения о направлении химических процессов и о скорости химических процессов
	ПК-26
	Л9, Л10, Л11, С9, С10, С11, С12, ИД3, экзамен
	Д10, Т2

	характеризовать свойства основных классов неорганических, органических и высокомолекулярных соединений
	ОК-1
ПК-26

	Л2, Л14, Л15, С2, С15, ИД2, ИД4, экзамен
	-

	перечислять общие свойства растворов и химические процессы в растворах
	ПК-26
	Л6, Л10, Л11, Л12, С5, С6, С11, С12, ИД3, экзамен
	Д5, Д6, КР4

	знать основные промышленные способы получения веществ
	ОК-10
ПК-26
	Л2, Л9, Л10, Л11, Л12, Л14, Л16, экзамен
	-

	перечислять важнейшие области применения неорганических, органических и высокомолекулярных соединений
	ОК-1

ПК-26
	Л9, Л10, Л11, Л12, Л14, Л16, экзамен
	-


умения:
	Результат обучения
	компетенция
	Образовательная технология
	Вид задания

	производить стехиометрические расчеты
	ПК-26
	Л 1, Л11, С1, С2, С7, С 11, С12, ИД1, ИД4, экзамен
	КР1, КР4

	проводить расчеты по энергетике химических реакций
	ОК-10
ПК-26

	С7, С8, экзамен
	Д7, Д8, КР3

	осуществлять расчеты по определению направления процессов и равновесия в растворах, расчеты рН растворов
	ОК-10
ПК-26

	Л6, Л10, С6, С11, ИД3, экзамен
	Д6, Д13, КР4

	составлять уравнения окислительно-восстановительных и ионно-молекулярных реакций
	ПК-26

	Л6, Л11, ИД3, экзамен
	Д6

	осуществлять расчеты по определению и пересчету концентраций растворов и их приготовлению 
	ПК-26

	Л6, С5
	Д5, Д13, КР4

	осуществлять поиск информации в сети Интренет и электронных базах различных библиотек
	ОК-1
ОК-10

	ИД4, экзамен
	-

	характеризовать на основании положения элемента в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева свойства элемента и образуемых им соединений
	ОК-1
ПК-26
	Л4, С4, ИД2, экзамен
	Д4, КР2

	налаживать конструктивные отношения с коллегами
	ОК-1

ОК-10
	Лабораторная работа
	-

	демонстрировать способность устной презентации
	ОК-1

ОК-10

	Лабораторная работа (во время защиты), экзамен
	-

	демонстрировать уверенность в себе.
	ОК-1
ОК-10
	Лабораторные работа (во время защиты), экзамен
	-

	демонстрировать способность устного и письменного выражения мыслей на русском языке
	ОК-1

	Лабораторная работа (во время защиты), все контрольные работы, экзамен
	-

	проявлять инициативность
	ОК-1
	Лабораторная работа
	-

	демонстрировать способность целенаправленно организовать свою работу индивидуально или в команде
	ОК-1

ОК-10
ПК-26
	Лабораторная работа
	-

	демонстрировать умение находить информацию из различных источников
	ОК-10

	экзамен
	-

	понимать необходимость совместной деятельности во взаимодействии с другими
	ОК-1

ОК-10

	Лабораторная работа (во время защиты), все контрольные работы, экзамен
	-


применение:

	Результат обучения
	компетенция
	Образовательная технология
	Вид задания

	применять знания, полученные при изучении химии, для построения обоснованного ответа 
	ОК-1
ОК-10

	Лабораторная работа, экзамен
	-


анализ:

	Результат обучения
	компетенция
	Образовательная технология
	Вид задания

	перерабатывать большие объемы информации и вычленять главное (анализ информации)
	ОК-10

	экзамен
	-


оценка:
	Результат обучения
	компетенция
	Образовательная технология
	Вид задания

	оценивать на основе современных представлений о строении атомов свойства s-, p-, d – и f -элементов 
	ПК-26

	Л3, Л4, С3, С4
	Д3, Д4, КР2

	оценивать на основе современных представлений о строении органических соединений  свойства различных классов органических и высокомолекулярных соединений
	ПК-26

	Л13, Л14, Л15, Л16, С15, С16, ИД3
	КР5

	оценивать влияние различных факторов на скорость химических процессов

	ПК-26

	Л9, Л10, С9, С10, С11, ИД3
	Д10

	оценивать свойства органических  и высокомолекулярных соединений исходя из их строения


	ПК-26

	Л13, Л14, Л15, Л16, С15, С16, ИД4
	КР5

	прогнозировать поведение различных неорганических соединений в окислительно-восстановительных реакциях

	ПК-26

	Л11, С12, ИД3

	-

	прогнозировать и определять свойства соединений и направления химических реакций на основе представлений о строении атома, химической связи и положения элементов в Периодической системе
	ПК-26
	Л11, Л14
	-

	оценивать растворимость и склонность к гидролизу солей 
	ПК-26

	Л6, С11
	Д11, КР4


5. Структура и содержание дисциплины «Химия»:

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6  зачетных единиц 216 часов. 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

1

	    Общая трудоемкость дисциплины
	216
	216

	    Аудиторные занятия:
	72
	72

	    Лекции
	36
	36

	    Практические занятия (ПЗ)
	36
	36

	    Семинары (С)
	34
	34

	    Лабораторные работы (ЛР)
	2
	2

	    Самостоятельная работа:
	108
	108

	    Курсовой проект (работа)
	
	

	    Расчетно-графические работы
	
	

	    Реферат (эссе)
	
	

	Контрольная работа
	
	

	Промежуточная аттестация (зачет, экзамен)
	экзамен
	экзамен


	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	С
	ЛР
	СР
	Экзамен –1 семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	1
	
	36
	34
	2
	108
	

	1
	Общая и неорганическая химия
	
	
	
	
	
	
	

	Л1
	Основные законы и понятия химии
	1
	1
	2
	2
	
	6
	

	Л2
	Основные классы неорганических соединений
	1
	2
	2
	2
	
	6
	КР1 «Основные законы и понятия химии»

	Л3
	Электронное строение атомов элементов. 
	1
	3
	2
	2
	
	4
	

	Л4
	Периодический закон и периодическая система. Принципы электронного строения и периодическая система элементов Д.И.Менделеева
	1
	3
	2
	2
	
	4
	

	Л5
	Представления о химических связях: ковалентные, металлические, ионные связи, связи Ван-дер-Ваальса. Химическая связь в комплексных соединениях.
	1
	4
	2
	
	2
	6
	

	Л6
	Водные растворы в неорганической химии, способы выражения концентраций. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации. 
	1
	5
	2
	4
	
	10
	КР2 «Электронное строение атома и химическая связь»

	2
	Физическая и коллоидная химия
	
	
	
	
	
	
	

	Л7
	Начала химической термодинамики. Первый закон термодинамики. Термохимия
	1
	6
	2
	2
	
	8
	

	Л8
	Второй закон термодинамики. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Энергия Гиббса
	1
	7
	2
	2
	
	10
	

	Л9
	Кинетика химических реакций
	1
	8
	2
	4
	
	10
	КР3 «Термодинамические уравнения и расчеты. Элементы химической термодинамики»

	Л10, 11
	Химическое равновесие
	1
	9, 10
	4
	2
	
	8
	

	Л12
	Окислительно-восстановительные процессы и  реакции
	1
	11
	2
	2
	
	8
	

	Л13
	Различные формы состояния вещества. Свойства и закономерности поведения дисперсных систем. Коллигативные свойства растворов.
	1
	12
	2
	2
	
	6
	КР4 «Растворы и уравнения окислительно-восстановительных реакций»

	3
	Органическая химия
	
	
	
	
	
	
	

	Л14
	Введение в органическую химию. Строение органических соединений
	1
	13
	2
	2
	
	10
	

	Л15
	Строение и свойства важнейших классов органических соединений
	1
	14
	2
	2
	
	10
	

	4
	Высокомолекулярные соединения (ВМС)

	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Л16
	Важнейшие органические и неорганические полимеры, их строение и классификация
	1
	15
	2
	
	
	6
	

	Л17
	Методы получения и физико-химические свойства полимеров
	
	16
	2
	4
	
	6
	КР5 «Органическая химия и ВМС»

	
	Промежуточная аттестация
	1
	17
	2
	
	
	
	


Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Наименование практических занятий (семинаров)
	Кол-во ч.

	1
	2
	3

	С1
	Основные законы и понятия химии
	2

	КР1
	Основные законы и понятия химии
	1

	С2
	Основные классы неорганических соединений
	1

	С3
	Электронное строение атомов элементов
	2

	С4
	Периодический закон и периодическая система. Принципы электронного строения и периодическая система элементов Д.И.Менделеева
	2

	КР2
	Электронное строение атома и химическая связь
	1

	С5
	Водные растворы в неорганической химии, способы выражения концентраций
	1

	С6
	Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации.
	2

	С7
	Первый закон термодинамики. Термохимия
	2

	С8
	Второй закон термодинамики. Энтропия. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Энергия Гиббса
	2

	КР3
	Термодинамические уравнения и расчеты.  Элементы химической термодинамики
	1

	С9
	Кинетика химических реакций
	1

	С10 
	Кинетика химических реакций
	2

	С11
	Химическое равновесие
	2

	1
	2
	3

	С12
	Окислительно-восстановительные процессы и  реакции
	2

	С13
	Коллигативные свойства растворов
	1

	КР4
	Растворы и уравнения окислительно-восстановительных реакций
	1

	С14
	Строение органических соединений. Изомеры и гомологи
	2

	С15
	Строение и свойства важнейших классов органических соединений
	2

	С16
	Методы получения и физико-химические свойства полимеров
	2

	КР5
	Органическая химия и ВМС
	2


Практические занятия (лабораторные работы)
	№ п/п
	Наименование практических занятий (семинаров)
	Кол-во ч.

	ЛР1
	Навыки работы в химической лаборатории и техника безопасности
	2


Домашние работы:
	№
	Тема задания
	неделя

	Д1
	Самостоятельное изучение. Глава 1, §1.1, с.7-10 ([1])
	1

	ИД1
	Самостоятельная работа. Многовариантное домашнее задание №1 на расчёт количества реагирующих веществ ([7], стр. 28-31)
	1

	Д2
	Самостоятельное изучение. Глава 1,  с.6-15([2])
	2

	ИД2
	Самостоятельная работа. Многовариантное домашнее задание №2 «Химические свойства неорганических соединений» ([7], стр. 19-26)
	2

	Д3
	Самостоятельное изучение. Глава 1, §1.2-1.3, с.10-14, 18-20, §1.4, с. 23-26, 30-32, 33-35 ([1])

Самостоятельная работа.  Задачи к лекции №3 ([13])         
	3

	Д4
	Самостоятельное изучение. Глава 1, §1.5-1.6, с.41-42, 45-48([1])

Самостоятельная работа. Задания к лекции №4 ([13])
	4

	Д5
	Самостоятельное изучение. Глава 6, §6.1, 6.2, с.245-256 ([1])
Самостоятельная работа. Задачи к лекции № 13 ([13]), Задача к лекции № 14 (№2) ([13]), Задача к лекции № 15м (№1) ([13])
	5

	Д6
	Самостоятельное изучение. Глава 6, §6.3-6.5, с.256-265 ([1])

Самостоятельная работа, Задачи к лекциям №  14  ([13])
	6

	Д7
	Самостоятельное изучение. Глава 4, §4.1-4.3,4.5-4.6, с.180-183([1])

Самостоятельная работа, задачи к лекции №7 и 8 ([13].
	7

	Д8
	Самостоятельное изучение. Глава 4, §4.7-4.10, с.198-201, с.226-228([1])

Самостоятельная работа, задание к лекции №9 и №10([13])
	8

	Д9
	Самостоятельное изучение. Глава 5, с.238-244 ([1])
	9

	Д10
	Самостоятельная работа, задачи к лекции №11. ([13])   
	10

	Д11
	Самостоятельное изучение. Глава 4, §4.5, с.185-187([1])
	11

	Д12
	Самостоятельная работа, задачи к лекции №11. ([13]).
	12

	Д13
	Самостоятельное изучение. Глава 6, §6.1,6.2,6.3,6.4, с.253-256, 276-279 ([1])
	13

	ИД3
	Самостоятельная работа, Многовариантное домашнее задание  №3 ([7], стр. 28-31)
	13

	Д14
	Самостоятельное изучение. Глава 1, с.11-20 ([5])

Самостоятельная работа, задачи № 463, 465, 477, 480 ([3])
	14

	Д15
	Самостоятельное изучение. Глава 1,  с.5-15 ([4])

Самостоятельная работа, Задачи  № 2, 4, 5 ([12]).
	15

	Д16
	Самостоятельное изучение, Глава 1,  с.15-40 ([4]) 


	16

	ИД4
	Самостоятельная работа, Многовариантное домашнее задание  №4
	16

	Д17
	Самостоятельное изучение, Глава 1, § 1.1. – 1.3, с. 4-39. ([6]), Глава 7 § 7.1., 7.3, с 334-365. ([6])
	17


Содержание учебного материала

Раздел 1.   Общая и неорганическая химия
	Л1. Основные законы и понятия химии. Понятия атом, электрон, протон, нейтрон, химический элемент. Изотопы. Относительные атомные  и молекулярные массы. Углеродные единицы массы. Моль. Постоянная Авогадро. Молярная масса.  Эквивалент. Закон эквивалентов.Законы сохранения массы, кратных отношений.Газовые законы. Следствия закона Авагадро. Объединенный газовый закон. Относительная плотность газов.

	Л2. Основные классы неорганических соединений. Простые вещества. Металлы и неметаллы. Бинарные соединения. Классификация, номенклатура, свойства, получение оксидов, кислот, солей и оснований.

	Л3. Электронное строение атомов элементов. Квантование энергии электронов в атоме. Постулаты Бора. Корпускулярно-волновой дуализм микрочастиц. Квантовая механика. Принцип неопределенности. Уравнение Шредингера. Квантовые числа, их физический смысл.


	Л4. Периодический закон и периодическая система. Принципы электронного строения и периодическая система элементов Д.И.Менделеева. Принципы наименьшей  энергии. Правила Хунда и Клечковского. Запрет Паули. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И.Менделеева. Периодичность изменения химических свойств элементов как проявление периодичности изменения электронной конфигурации атомов. Связь между положением элементов в периодической системе и строением и свойствами атомов. Закономерности изменения энергий ионизации. 


	Л5. Представления о химических связях: ковалентные, металлические, ионные связи, связи Ван-дер-Ваальса. Химическая связь в комплексных соединениях. Химическая связь. Характеристики химической связи.  Виды химической связи. Ковалентная связь; её природа, энергетическая выгода образования, полярность, направленность и насыщаемость. Гибридизация атомных орбиталей. Геометрические формы молекул и ионов. Донорно-акцепторная связь. 

Ионная связь и её характеристики. Особенности свойств ионных соединений. Электроотрицательность элементов. Определение доли ионной связи.                                                                                        

Металлическая связь; её характеристики. Особенности свойств металлов. Связи Ван-дер-Ваальса; их природа, составляющие и энергия; влияние на свойства веществ. Водородная  связь и её влияние на свойства веществ.
Определение координационного соединения. Структура комплексных соединений. Работы А.Вернера. Понятие координационного числа, координационной сферы, лиганда. Химическая связь в координационных соединениях. Координационные числа и симметрия. Основные типы и номенклатура комплексных соединений.

	Л6. Водные растворы в неорганической химии, способы выражения концентраций. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации. Растворы и их классификация. Сольватация. Гидратация. Идеальные растворы. Растворимость. Способы выражения концентраций растворов. Теория электролитической диссоциации. Диссоциация кислот, оснований и солей. Сила электролитов. Степень диссоциации. Понятие и виды гидролиза солей.

	Раздел 2.   Физическая и коллоидная химия

	Л7. Начала химической термодинамики. Первый закон термодинамики. Термохимия. Химическая термодинамика. Задачи химической  термодинамики. Основные понятия и определения. Термодинамические параметры. Первый закон термодинамики. Энтальпия. Энергетические эффекты химических процессов.  Закон Гесса. Расчеты тепловых эффектов физико-химических процессов и химических реакций.



	Л8. Второй закон термодинамики. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Энергия Гиббса. Второй закон термодинамики. Энтропия. Необратимые и обратимые реакции. Признаки истинного равновесия. Изменение энтропии в различных процессах. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Влияние энтальпийного и энтропийного факторов процесса на направление протекания реакции. Энергия Гиббса. Расчет изобарно-изотермического потенциала. Третий закон термодинамики

	Л9. Кинетика химических реакций. Химическая кинетика. Элементарные и сложные реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Влияние концентрации на скорость реакции. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Катализ. 

	Л10. Химическое равновесие. Термодинамическое и кинетическое условие равновесия. Константа химического равновесия. Влияние изменения внешних условий на химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье. Константа диссоциации. Равновесия в растворах слабых электролитов. Диссоциация воды. Водородный показатель. Равновесие в системе раствор-осадок. Произведение растворимости.

	Л11. Окислительно-восстановительные процессы и  реакции. Направленность окислительно-восстановительных процессов. Общая характеристика окислительно-восстановительных реакций. Типичные окислители и восстановители. Типы окислительно-восстановительных реакций. Гальванический элемент. Анод и катод. Электролиз. Законы Фарадея. Стандартный электродный потенциал металла и его связь с энергией Гиббса.  Коррозия металлов. Типы коррозии. Защита от коррозии.

	Л12. Различные формы состояния вещества. Свойства и закономерности поведения дисперсных систем. 
Отдельные молекулы и атомы, кластеры, наночастицы, коллоидное состояние. Размеры, признаки и характерные свойства. 

	Раздел 3. Органическая химия

	Л13. Введение в органическую химию. Строение органических соединений
Особенности электронного строения атома углерода и образуемых им ковалентных связей. Строение и номенклатура органических соединений. Правила номенклатуры на примере алканов. Понятия о связях и частицах, строении органических молекул (структурные и эмпирические формулы, изомеры и гомологи). Пространственное и электронное строение алканов. Понятия функциональных групп.

	Л14. Строение и свойства важнейших классов органических соединений
Предельные и непредельные углеводороды, Спирты, карбонильные соединения, углеводы, белки и жиры, азотсодержащие и биоорганические соединения, их реакционная способность и важнейшие физико-химические свойства.

	Раздел 4. Высокомолекулярные соединения (ВМС)

	Л15. Важнейшие органические и неорганические полимеры, их строение и классификация

Основные понятия и определения: полимер, олигомер, макромолекула, мономерное звено, степень полимеризации.

Молекулярные массы и молекулярно-массовые распределения.

Классификация полимеров в зависимости от происхождения, химического состава и строения основной цепи. Природные и синтетические полимеры. Органические и неорганические полимеры. Важнейшие природные и искусственные полимеры. Биополимеры.
Строение полимеров. Виды изомерии полимеров. Упаковка макромолекул и их пространственное строение.

	Л16. Методы получения и физико-химические свойства полимеров

Уравнения реакций различных видов полимеризации и поликонденсации. Условия их протекания. Поведение полимеров в растворах. Вязкость. Диффузия. Седиментация.
Условия, необходимые для кристаллизации полимеров. Высокоэластическое, стеклообразное и вязко-текучее состояние.

	Практические занятия (семинары)
Семинарские занятия призваны закрепить теоретические знания студентов и познакомить их с методами решения конкретных задач, возникающих при практическом приложении химических знаний. Особое внимание уделяется овладению студентами методами термодинамических и кинетических расчетов, которые позволяют дать количественные оценки поведения химических систем в широких интервалах изменения физико-химических параметров (температура, давление, химический состав природных систем и т.д.). Семинарские занятия проводятся в специализированном кабинете.

1. Основные понятия и законы химии

1.Понятия: «химический элемент», «атом».

2. Строение атома

3. Понятие «изотоп».

4. Понятия «валентность», «степень окисления», расчёт степеней окисления элементов в их соединениях.

5. Относительная атомная и молекулярная масса, молярная масса и молярный объём, понятие «моль».

6. Понятие «эквивалент» и расчёт эквивалентов соединений в кислотно-основных и окислительно-восстановительных реакциях. Закон эквивалентов и его применение при химических расчётах.

7. Основные законы химии. Задачи на применение основных законов 

8. Домашнее задание на определение молекулярных масс, расчет степеней окисления, определения эквивалентных масс веществ, использование закона Авогадро и объединенного газового закона.
9. Многовариантное домашнее задание №1 на расчёт количества реагирующих веществ ([7], стр. 28-31)
2. Контрольная работа по основным законам химии

Классификация, номенклатура и свойства важнейших классов неорганических соединений.
1.Классификация  неорганических соединений

2. Бинарные соединения. Номенклатура бинарных соединений

      3.Оксиды. Определение; Номенклатура, графические формулы; Классификация; Получение; Химические свойства

4. Основания. Определение; Номенклатура, графические формулы; Классификация; Получение; Химические свойства

5. Соли. Определение; Номенклатура, графические формулы; Классификация; Получение; Химические свойства

6. Многовариантное домашнее задание №2 «Химические свойства неорганических соединений» ([7], стр. 19-26)
3. Электронное строение атома. Теория строения водородного атома по Бору. Квантовая механика. Физический смысл квантовых чисел.

1. Основное и возбуждённое состояние атома

2. Спектры атома водорода

3. Квантование энергии электронов. Постулаты Бора.

4. Расчёт параметров электрона в атоме водорода по Бору

5. Уравнение Шрёдингера. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. Задачи на применение соотношения неопределённостей Гейзенберга.
6. Квантовые числа как результат решения уравнения Шрёдингера.
Физический смысл квантовых чисел. Определение квантовых чисел электронов по их электронным формулам
Домашнее задание: задания к лекции №3 ([13])
4. Периодический закон и периодическая система. Принципы электронного строения и периодическая система элементов Д.И.Менделеева. 

1. Принцип Паули

2. Принцип наиболее устойчивого состояния электрона в атоме

3. Правило Хунда

4. Правила Клечковского

5. Составление электронных формул элементов. Формирующий электрон и его квантовые числа.

6. Периодический закон  Д.И.Менделеева
7. Периодичность изменения химических свойств элементов как проявление периодичности изменения электронной конфигурации атомов
8. Понятия «энергия ионизации», «сродство к электрону».
9. Домашнее задание: задания к лекции №4 ([13])
5. Контрольная работа по электронному строению атома и химической связи
Растворы. Способы выражения концентраций растворов.

1. Растворы их виды и классификация.

2. Способы выражения концентраций растворов. Задачи на расчёт концентраций растворов.
Домашнее задание: Задачи к лекции № 13 ([13]), Задача к лекции № 14 (№2) ([4]), Задача к лекции № 15м (№1) ([13])
6. Теория электролитической диссоциации.

1. Электролиты и неэлектролиты.
2. Диссоциация электролитов.
3. Определение кислот и оснований с точки зрения теории электролитической диссоциации.

1. Степень диссоциации.
2. Слабые и сильные кислоты и основания.
3. Гидролиз солей. Виды гидролиза. Составление уравнений гидролиза.

Домашнее задание: Задачи к лекциям №  14  ([13])

7. Первый закон термодинамики. Термохимия.

1. Внутренняя энергия, теплота, экзо- и эндотермические процессы.

2. 1 закон термодинамики, изменение внутренней энергии в изобарном и изохорном процессе 

3. Понятие энтальпии; теплота образования простых и сложных веществ, изменение энтальпии в химических реакциях и физико-химических процессах.

4. Закон Гесса и его следствия.

5. Решение термохимических задач. 

Домашнее задание: задачи к лекции №7 и 8 ([13])   
8. Второй закон термодинамики. Энтропия. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Энергия Гиббса.

1. Второй закон термодинамики и его физический смысл.
2. Обратимые и необратимые процессы, условия необратимости процессов. Химическое равновесие.

3. Факторы, влияющие на направление протекания химических процессов. Понятие энтропии. Изменение энтропии в химических реакциях и физико-химических процессах. Решение задач на определение изменения энтропии.
4. Третий закон термодинамики.
Энтальпийнийный и энтропийный факторы процесса.

Критерий самопроизвольного протекания процесса. Энергия Гиббса. Расчет энергии Гиббса в химических и физико-химических процессах.

Решение задач на определение возможности и условий самопроизвольного протекания процессов
Домашнее задание к лекции №9 и №10([13])
9. Контрольная работа. Термодинамические уравнения и расчеты.  Элементы химической термодинамики
Кинетика химических реакций

1. Понятие скорости химических реакций.
2. Задачи на расчет константы скорости.
10. Кинетика химических реакций

1. Правило Вант-Гоффа. Задачи на применение правила Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Понятие энергии активации.

2. Понятие катализа.
3. Домашнее задание: задачи к лекции №11. ([13])   
11. Химическое равновесие. 

1. Закон действия масс. Константа химического равновесия. Задачи на расчёт константы равновесия.

2. Константа равновесия химических процессов, её связь с энергией Гиббса. Задачи на расчет константы равновесия.
3. Принцип Ле-Шателье, влияние термодинамических параметров на состояние равновесия.
4. Равновесие в растворах электролитов. Задачи на расчет рН растворов кислот и оснований.

5. Равновесие в системе раствор-осадок. Задачи на расчёт произведения растворимости. 
6. Домашнее задание: задачи к лекции №11. ([13]). 
12. Окислительно-восстановительные процессы и реакции 
1. Типы окислительно-восстановительных реакций.
2. Важнейшие окислители и восстановители.
3. Примеры составления уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного и электронно-ионного баланса. 
4. Домашнее задание: задачи к лекции №12 ([11]) 
5. Гальванический элемент. Анод и катод. Электролиз. Законы Фарадея.
6. Стандартный электродный потенциал металла и его связь с энергией Гиббса. Расчеты по уравнению Нернста.
7. Коррозия металлов. Типы коррозии. Защита от коррозии.
8. Домашнее задание: Многовариантное домашнее задание  №3 ([7], стр. 28-31)
13. Контрольная работа. Растворы и уравнения окислительно-восстановительных реакций

Коллигативные свойства растворов.

1. Давление пара над растворами. Температуры кипения и отвердевания растворов. Задачи на определение температур кипения и затвердевания растворов.

2. Осмотическое давление. 

3. Определение молекулярной массы растворенного вещества. Задачи  на определение молекулярной массы растворенного вещества.

4. Домашнее задание: задачи № 463, 465, 477, 480 ([3])
14. Предмет органической химии. 
1. Номенклатура алканов. 
2. Понятие радикала и функциональной группы. 
3. Примеры названий различных соединений по рациональной и систематической номенклатуре. Решение задач по определению строения алканов.
4. Теория строения A.M. Бутлерова. Гибритизация.
5. Понятия: изомерия и гомологический ряд. Примеры структурной изомерии на примере алканов и алкенов.

6. Домашнее задание: Задачи  № 2, 4, 5 ([12]).
15. Строение и свойства важнейших классов органических соединений
1. σ и π – связи. Алифатические и ароматические соединения. Ациклические, циклические и гетероциклические соединения.
2. Строение и реакционная способность основных классов органических соединений: спирты, карбонильные соединения, углеводы, белки и жиры, азотсодержащие и биоорганические соединения.

3. Решение задач на цепочки превращений между классами органических веществ.

4. Многовариантное домашнее задание  №4 (Органическая химия)
16. Методы получения и физико-химические свойства полимеров

1. Поведение полимеров в растворах.
2. Условия, необходимые для кристаллизации полимеров. Высокоэластическое, стеклообразное и вязко-текучее состояние. Построение кривой растяжения-сжатия для различных полимеров.
3. Решение задач на нахождение средней молекулярной массы или степени полимеризации полимера.
17. Контрольная работа по органической химии и ВМС.



Практические занятия (лабораторные работы)
	Навыки работы в химической лаборатории и техника безопасности
1. Ознакомление с основными приборами средствами работы в химической лабораторией.

2. Ознакомление с назначением химической посуды.
3. Ознакомлением с различными химическими реактивами и правилами их хранения.

4. Инструктаж по технике безопасности.


6. Образовательные технологии 

В учебном процессе, помимо чтения лекций с использованием мультимедиа презентаций, видеоматериалов по темам лекций, широко используются активные и интерактивные формы (обсуждение отдельных разделов дисциплины и презентация), предусмотрены практические занятия по применению теоретических знаний для проведения термодинамических, кинетических и других расчетов при решении конкретных задач. Удельный вес занятий проводимых в интерактивной форме, составляет не менее 30 % аудиторных занятий. В сочетании с внеаудиторной работой это способствует формированию и развитию профессиональных навыков обучающихся.
Для закрепления знаний студентов по отдельным разделам курса химии проводятся лабораторные занятия, целью которых является формирование первых навыков самостоятельной работы. 
Перечень обязательных видов работы студента:

· посещение лекционных занятий;

· ответы на теоретические вопросы на семинаре;

· решение практических задач и заданий на семинаре;

· выполнение лабораторных работ;

· защита лабораторных работ;

· выполнение контрольных работ;

· выполнение домашних работ:

· выполнение индивидуальных домашних работ;

Учебную внеаудиторную деятельность, выполняемую в часы, отведенные студенту для самостоятельной работы, целесообразно разделить на две группы:

1. Подготовка к занятиям предполагает систематическую (ритмичную) самостоятельную работу по изучаемой дисциплине в виде повторения материала лекций, выполнения домашних заданий, подготовки к контрольным работам, тестированию и т.п. Такой вид деятельности студента является необходимым и должен быть обеспечен достаточным ресурсом времени. 
2. Домашнее задание относится к категории работ по подготовке к занятиям и включает в себя материал, выдаваемый в ходе практических занятий для организации усвоения и текущего контроля результатов обучения (студент получает задание на дом, которое нужно выполнить, как правило, к следующему аудиторному занятию). Домашние задания обычно выполняется в тетради или на отдельном листке. 

3. Выполнение отдельных самостоятельных работ. Индивидуальные домашние задания выполняется в тетради или на отдельном листке, срок выполнения устанавливается до начала зачетной сессии. 
Самостоятельная работа студентов обеспечена следующими материалами:

· календарным планом занятий;

· учебно-методическими материалами по основным разделам в печатной (находятся в библиотеке) и электронной форме (передаются преподавателем). 
Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях

	Семестр
	Вид занятия

(Л, ПР, ЛР)
	Используемые интерактивные образовательные технологии
	Количество часов

	1
	Л
	Мультимедиа презентации, показ видеофильмов
	32

	
	ПР
	
	0

	
	ЛР
	Работа в группах
	2

	Итого:
	34


7. Формы контроля и оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Текущий контроль осуществляется по рейтинговой системе

За каждую оценочную работу студент получает определенное количество баллов (см. ниже). Работа считается выполненной, если за нее получено более 50% баллов. Работы за которые получено менее 50% баллов должны быть переписаны (пересданы) студентом до получения положительной оценки (более 50%). При этом если студент получил за работу менее 50%, то при переписывании (пересдаче) в рейтинг учитывается оценка на балл ниже для 5 балльных работ и на 2 балла ниже для 10 балльных.

Текущий контроль осуществляется в виде сдачи тестирований (2), выполнения контрольных работ (5), индивидуальных домашних заданий (4), домашних заданий к лекциям (Балоян Б.М., Чуднова Т.А.Курс лекций по теоретической и неорганической химии. Часть I: Учеб. пособие.), тестирования (2), защиты лабораторной работы (1).

За систематическое посещение лекционных занятий студент получает 4 балла максимально. За активную работу на семинарах и систематическое выполнение домашних заданий - максимум 5 баллов.
Работы, пропущенные без уважительной причины, а также работы, не защищенные студентом в течение 3х недель после проведения занятия, оцениваются преподавателем с понижающим коэффициентом 0,5.
Каждое тестирование включает в себя теоретические и практические задания по пройденным темам. Одно тестирование оценивается в 3 балла. При несвоевременной защите тестирования без уважительной причины преподаватель ставит итоговую оценку на балл ниже.

За каждую контрольную работу максимум  по 10 баллов. За индивидуальное домашние задание - 5 баллов. За лабораторную работу – 5 баллов. Итого – 90 баллов максимум.
Преподаватель может использовать «штрафы» в виде уменьшения набранных баллов за пропуск лекционных занятий, за нарушение сроков выполнения учебной работы, за систематический отказ отвечать на семинарских занятиях и т.д.

Промежуточный контроль
Результаты работы студентов фиксируются преподавателем в журнале успеваемости. В течение семестра проводится 2 промежуточные аттестации, которые выражается в виде оценки по результатам текущего контроля по трехбалльной системе. 2 – получено более 75% баллов, 1 – то 50 до 75% баллов, 0 – менее 50% баллов. О результатах аттестаций преподаватель сообщает студенту, куратору группы и заведующему кафедрой.
Итоговый контроль

Студент, набравший рейтинг 79 баллов и более имеет право получить итоговую оценку «отлично» без сдачи экзамена («автоматом»).

Студент, набравший рейтинг от 68 до 79 баллов и более имеет право получить итоговую оценку «хорошо» без сдачи экзамена.

К экзамену допускаются студенты, выполнившие все задания в течение семестра (контрольные работы, индивидуальное домашние задания, тестирования), более чем на 50% баллов. Экзамен проводится в устной форме по билетам, включающим два теоретических вопроса и одно практическое задание в виде расчетной задачи, составления уравнений реакций и др. Максимальное количество баллов которое студент может получить на экзамене – 70 (45 баллов за теоретические вопросы и 25 баллов за практическое задание). Экзамен считается сданным, если студент получил за него 40 баллов и более.

Итоговая оценка складывается из суммы баллов, набранных студентом в течение семестра и полученных за экзамен (максимум 160 баллов). При этом:


студент, набравший 135 баллов и более, получает оценку «отлично»;


студент, набравший от 120 до 135 баллов, получает оценку «хорошо»;

студент, набравший от 90 до 120 баллов, получает оценку «удовлетворительно».

Перечень вопросов, выносимых на экзамен   
1. Основные понятия химии: атом, химический элемент, изотопы, валентность, степень окисления, относительная молекулярная масса, моль, молярная масса и молярный объем, эквивалент и молярная масса эквивалента.

2. Основные законы химии: закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон Авогадро и его следствия, объединенный газовый закон, закон эквивалентов.

3. Атомно-молекулярная теория. Основные понятия и определения. Строение атома. Постулаты Бора.

4. Общая классификация неорганических веществ. Генетический ряд.

5. Классификация, номенклатура и основные химические свойства оксидов и кислот.

6. Классификация, номенклатура и основные химические свойства оснований и солей.

7. Квантово-механическое объяснение строения атома: атомные спектры, квантование энергии, уравнение Шредингера квантовые числа и их физический смысл.

8. Закономерности заполнения электронных слоев в многоэлектронных атомах: принцип минимальной энергии электрона, принцип Паули, правило Хунда, правило Клечковского.

9. Периодический закон Д.И. Менделеева и закономерности изменения свойств элементов в периодической системе как проявление периодичности изменения электронной конфигурации атомов (радиусы атомов, энергия ионизации, сродство к электрону и т.д.).

10. Химическая связь. Типы химической связи, характеристики и свойства химических связей, понятие электроотрицательности.

11. Геометрическая форма молекул. Гибридизация.

12. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики. Изменение внутренней энергии в изобарном и изохорном процессах.

13. Понятие энтальпии. Энтальпия простых и сложных веществ, процессов. Закон Гесса и его следствия.

14. Понятие энтропии. Энтропия простых и сложных веществ, процессов. Второй закон термодинамики. 

15.  Энергия Гиббса. Энтропийный и энтальпийный факторы процесса и их влияние на направление протекания химической реакции.

16. Химическая кинетика. Скорость реакции. Закон действия масс. 

17. Химическая кинетика. Зависимость скорости реакции от температуры. Уравнения Вант-Гоффа и Аррениуса.

18. Обратимые и необратимые реакции. Равновесное состояние. Константа равновесия. 

19. Связь константы равновесия химической реакции с энергией Гиббса. Принцип Ле-Шателье.

20. Окислительно-восстановительные реакции. Типичные окислители и восстановители. Типы окислительно-восстановительных реакций.

21. Окислительно-восстановительные реакции. Уравнивание методом электронного и электронно-ионного баланса.

22. Электролиз. Законы Фарадея. Электролиз растворов и расплавов солей и оснований.

23. Электрохимические процессы. Схема гальванический элемента и принцип его работы. Э.Д.С. 

24. Растворы и их классификация.

25. Способы выражения концентраций растворов.

26. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 

27. Гидролиз солей. Виды гидролиза.

28. Равновесия в растворах электролитов. Константа диссоциации. Степень диссоциации. Ионное произведение воды. Понятие рН. 

29. Коллигативные свойства растворов: закон Рауля, осмотическое давление, эбулио- и криоскопия. 
30. Координационные соединения. Комплексообразователь, лиганды, координационное число. Химическая связь в координационных соединениях. Номенклатура комплексных соединений.

31. Различные формы существования вещества: отдельные молекулы и атомы, кластеры, наночастицы, коллоидное состояние. Размеры, признаки и характерные свойства.

32. Предмет органической химии. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Понятие об изомерах и гомологах. 

33. Классификация органических соединений.

34.  Правила номенклатуры органических соединений на примере алканов и алкенов. Понятия о химических связях – sp, sp2, sp3 – гибридизация. Структурные, электронные, эмпирические формулы.

35. Алифатические углеводороды: строение и основные свойства.

36. Ароматические углеводороды: строение и основные свойства.

37. Кислородсодержащие органические соединения: спирты, карбонильные соединения, карбоновые кислоты. Строение и основные свойства.

38. Азотсодержащие органические соединения: амины, аминокислоты, белки. Строение и основные свойства.

39. ВМС. Основные понятия и определения: полимер, олигомер, макромолекула, мономерное звено, степень полимеризации. Молекулярные массы и молекулярно-массовые распределения. 

40. Классификация полимеров. Природные и синтетические полимеры. Органические и неорганические полимеры. 

41. Структура и основные физические свойства полимерных тел. Особенности молекулярного строения полимеров и принципы упаковки макромолекул. Аморфные и кристаллические полимеры. Жидкокристаллические полимеры.

42. Аморфные и кристаллические полимеры. Условия, необходимые для кристаллизации полимеров. Высокоэластическое, стеклообразное и вязко-текучее состояние.

Пример экзаменационного билета

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования Московской области

МЕЖДУНАРОДНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПРИРОДЫ, ОБЩЕСТВА И ЧЕЛОВЕКА «ДУБНА» филиал «Угреша»

Дисциплина: «Специальные разделы химии»


Курс 1 ,семестр 1
Специальность  :   Информационные системы и технологии (230400)

Билет № 1. 

1. Атомно-молекулярная теория. Основные понятия и определения. Строение атома. Постулаты Бора.

2. Химическая кинетика. Скорость реакции. Закон действия масс.

3. Определите недостающие исходные вещества и продукты реакции и методом электронно-ионного баланса подберите коэффициенты в уравнении следующей окислительно-восстановительной реакции:  H2S + K2Cr2O7 + H2SO4 → S↓ + K2SO4 +Cr2(SO4)3 +H2O. 

 «_____»___________20___г.                                              преп. ________.

 «______»                           20____г.                                           Зав.кафедрой 



Примеры вариантов контрольных заданий
Контрольная работа по теме:

«Растворы и окислительно-восстановительные реакции»
Вариант 1

1) 
261 г K2SO4 растворили в 750 мл воды, полученный р-р (ρ = 1,2 г/мл) прилили к 1 л 0,5 молярного р-ра K2SO4. Найти ω и С в полученном р-ре с (ρ = 1,1 г/мл).

2)
Написать уравнения диссоциации: H3PO4, Mg(OH)2, NaHCO3, Ca3P2

3)
Уровнять О/В реакции (дописать воду слева или справа если требуется):


FeCl3 + KI -> KCl + FeCl2 + I2


H2O2 + KMnO4 + H2SO4 -> K2SO4 + MnSO4 + O2

4)
Нарисуйте схему, напишите уравнение электролиза и укажите катод и анод. Уравняйте методом электронного-ионного баланса. Рассчитайте массу образовавшегося на катоде вещества за соответствующее время и при определенной силе тока:   KCl, t = 5 ч, I = 0.1 A (металл левее водорода)

Самостоятельная работа студентов 
Индивидуальное домашнее задание по теме:

«Химическая кинетика и равновесие»

1) для данной гомогенной реакции  А + В ( С +D  определите температуру, при которой наступает равновесие. Рассчитайте равновесный состав системы  при  этой температуре, если известны начальные концентрации исходных веществ C0 (продукты реакции в начальный момент времени отсутствуют).

	Уравнение реакции
	С 0, моль/л

	
	А
	В

	CO (г)    +   ½ O 2  (г)   =  CO 2  (г) 
	1
	0,5


2)  для данной химической  реакции рассчитайте скорость реакции r2 при указанной концентрации С2 одного из компонентов, если известны  начальные концентрации реагентов С0  и скорость реакции r1 при известной концентрации одного из компонентов С1. 

	Реакция
	С0, 

моль/л
	r1, моль/(л(с);

С 1, моль/л
	С2 ,

 моль/л

	А + В ( D
	С0, А  = 5,0
С0, В  = 7,0
	r1 =2,0(10-3
С1, А  = 2,0
	С2,D = 3,0


3) В каком направлении произойдет смещение равновесия системы          ЗFе+4Н2O
[image: image1.wmf]¾
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  4Н2 + Fe3O4 ,  если: а) увеличить концентрацию водорода; б) уменьшить концентрацию паров воды?

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и предусматривает:

- изучение отдельных разделов тем дисциплины

- чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материала дисциплины;

- подготовку к практическим занятиям;

- работу с Интернет-источниками;

- подготовку к различным формам контроля.

Последовательность всех контрольных мероприятий изложена в календарном плане, который доводится до сведения каждого студента в начале семестра.
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение настоящей дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, представленных в рабочей программе. 

По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей программе дисциплины «Химия» следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме и для освоения последующих разделов курса.

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах и использовать материалы сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях.
Правила выполнения и оформления домашних работ

В процессе самостоятельного изучения курса химии каждый студент должен выполнить  домашние работы с защитой у преподавателя.

Эти работы позволяют определить степень усвоения студентом учебного материала и предусматривают:

1. Самостоятельную работу с учебной литературой.

2. Решение задач на закрепление материала по различным разделам курса неорганической химии.

При выполнении работ студент должен придерживаться следующих требований:

1. Работу рекомендуется выполнять в отдельной тетради. На титульном листе указать номер группы, Ф.И.О. студента.

2. В начале поставить дату, тему работы. Перед изложением ответа необходимо написать полный текст вопроса. Для возможных замечаний преподавателя нужно оставить поля.

3. Работа должна быть выполнена аккуратно, почерк не должен вызывать затруднений при прочтении работы.

4. При оформлении задач необходимо написать краткое условие задачи, уравнение реакции, лежащие в основе того или иного процесса, расставить коэффициенты. Каждое действие необходимо пронумеровать и дать ему формулировку, выделить ответ.

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

Методическая модель преподавания дисциплины основана на применении активных методов обучения. 

Принципами организации учебного процесса являются:

- активное участие студентов  в учебном процессе;

- проведение практических занятий, определяющих приобретение навыков решения проблемы;

- приведение примеров применения изучаемого теоретического материала к реальным практическим ситуациям.

Используемые методы преподавания: лекционные занятия с использованием мультимедиа технологий; индивидуальные и групповые задания при проведении практических и  занятий.

Для более глубокого изучения предмета преподаватель предоставляет студентам информацию о возможности использования по разделам дисциплины Интернет-ресурсов, кафедральной библиотеки. 

Содержание занятий определяется календарным планом.

При наличии академических задолженностей по практическим занятиям, связанных с их пропусками преподаватель должен выдать задание студенту в виде задач по пропущенной теме занятия.

Для контроля знаний студентов по данной дисциплине необходимо проводить текущий и промежуточный контроль.
Текущий контроль проводится с целью определения качества усвоения лекционного материала. Наиболее эффективным является его проведение в письменной форме – по контрольным вопросам, тестам и т.п. Контроль проводится в виде сдачи всеми без исключения студентами контрольных заданий – задач во время проведения практических занятий. В материалы письменных опросов студентов включаются и темы, предложенные им для самостоятельной подготовки.  В течение работы над освоением дисциплины студенты, руководствуясь календарным планом, выполняют контрольные работы, индивидуальные домашние задания.
Промежуточный контроль по курсу. Для контроля усвоения данной дисциплины учебным планом предусмотрен экзамен. На экзамене студентам предлагается решить 1 задачу и ответить на 2 вопроса по материалам  учебной дисциплины. Ответы на поставленные вопросы даются в устном виде. 
Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Базовый учебник 

1. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия: Учебник для вузов. - 4-е изд. - М.:Химия, 2001

Основная литература

2. Ахметов Н.С. Общая  и неорганическая химия: Учебник для вузов.- М.: Высшая школа, 2006.

3. Задачи и упражнения по общей  химии: Учебное пособие/ Б.И. Адамсон, О.Н. Гончарук, В.Н. Камышова и др., Под ред. Н.В. Коровина - М.: Высшая школа, 2003.

4. Немченок И.Б. Основы органической химии, Учебное пособие, Дубна, 2001.

5. Сергеев Г.Б. Нанохимия: учебное пособие/- 2-е изд. – М.: КДУ, 2007.

6. Семчиков Ю.Д. Высокомолекулярные соединения. М: Академия, 2003.
7. Общая химия, Учебно-методическое пособие., под ред Маржухиной С.В.. Дубна: МУПОЧ «Дубна», 2009.
Дополнительная литература 

8. Справочник химика. - 2-е изд., перераб. и доп., т.1-3. Глав.ред. Никольский Б.П. - Л., М.: Государственное научно-техническое издательство химической литературы, 1962

9. Термодинамические свойства индивидуальных веществ. Справочное издание в 4 томах. - изд. 3-е, перераб. и расшир. Отв. ред. Глушко В.П. - М.: Изд-во "Наука", 1978.

10. Ардашникова Е.И. Сборник задач по неорганической  химии: Учебное пособие для студентов высш. учеб. заведений/ Ардашникова Е.И., Маза Г.Н., Тамм М.Е., Под ред. Третьякова Ю.Д. - М.: Академия, 2008.

11. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии: Учебное пособие для вузов/Под ред. В.А. Рабиновича и Х.М. Рубиной. При участии Т.Е. Алексеевой, Н.Б. Платуновой, В.А. Рабиновича, Х.М. Рубиной, Т.Е. Хрипуновой. - М: Интеграл-Пресс, 2008.

12. Луценко Н.Г. Сборник задач и упражнений по органической химии, Методическое пособие, Дзержинский, 2004.
Авторские методические разработки

13. Балоян Б.М., Чуднова Т.А. Курс лекций по теоретической и неорганической химии. Часть I: Учеб. пособие. – Дзержинский: Филиал «Угреша» Междунар. Ун-та природы, об-ва и человека «Дубна», 2006.
Рекомендуемые Интернет(ресурсы:
1.Химия. URL www.ru.wikipedia.org
2. Мир химии. URL www.chemistry.narod.ru
3. Журнал «Химия и Химики». URL www.chemistry-chemists.com
4. Химический факультет МГУ. URL www.chem.msu.ru
5.Химический портал. URL www.chemport.ru
Технические и электронные средства обучения, иллюстрированные материалы
 Комплект презентаций лекций. 
Приложение

К УМК приложены электронная версия и распечатанные тексты лекций, презентации в электронном виде, тесты, варианты контрольных и домашних заданий в распечатанном и электронном виде.
Международный  университет  ПРИРОДЫ,  ОБЩЕСТВА  И  ЧЕЛОВЕКА  «ДУБНА»

ФИЛИАЛ «УГРЕША»

	
	УТВЕРЖДАЮ 

                                                         Директор филиала

                                                        _______________ Б.М. Балоян 
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Календарный план учебных занятий 2011 /2012 учебного года

по дисциплине «Химия»                 

Кафедра новых материалов и технологий  Преподаватель Терехов Андрей Аркадьевич                                         

Направление (специальность): информационные системы и технологии 

курс 1 семестр 1


	Номера
и даты
недель
	В и д ы   и   с о д е р ж а н и е   у ч е б н ы х   з а н я т и й
	Самостоятельная работа
 студентов

	
	Л е к ц и и   ( 2  час. в неделю)*
	Практические занятия

(2   час .  в неделю)

семинары
	Лабораторные работы
 ( 2 час. в неделю)
	

	
	В аудитоии
	Самостоятельное изучение
	
	
	

	
	Даты
лекций
	Часы
	Содержание
	Использ.
ТСО**
	Содержание и раздел учебника (глава, параграф)
	Форма
контроля
	
	№
	Название
	Вид
задан.
	Содержание
	Часы
	Форма
контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	

	1 неделя

	
	2
	Основные законы и понятия химии
	К
	Глава 1, §1.1, с.7-10 ([1]), Глава 1,  с.6-15([7])
	К
	Основные законы и понятия химии
	
	
	А,К
	Многовариантное домашнее задание №1 на расчёт количества реагирующих веществ ([2], стр. 28-31)
	6
	К

	2 неделя

	
	2
	Основные классы неорганических соединений
	К
	Глава 1, §1.2-1.3, с.10-14, 18-20([1])


	К
	Основные классы неорганических соединений
	
	
	А,К
	Многовариантное домашнее задание №2 «Химические свойства неорганических соединений» ([2], стр. 19-26)
	6
	К

	3 неделя

	
	2
	Электронное строение атомов элементов
	К
	Глава 1, §1.4, с. 23-26, 30-32, 33-35([1])


	К
	Электронное строение атомов элементов
	
	
	А,К
	Задачи к лекции №3 [3]                                                                        
	4
	К

	4 неделя

	
	2
	Периодический закон и периодическая система. Принципы электронного строения и периодическая система элементов Д.И.Менделеева
	К
	Глава 1, §1.5-1.6, с.41-42, 45-48([1])


	К
	Периодический закон и периодическая система. Принципы электронного строения и периодическая система элементов Д.И.Менделеева
	
	
	А,К
	Задания к лекции №4 ([3])
	4
	К

	5 неделя

	
	2
	Представления о химических связях: ковалентная, ионная,  металлическая, донорно-акцепторная и водородная связи, связи Ван-дер-Ваальса. Химическая связь в комплексных соединениях.
	К
	Глава 2, §2.1-2.4, , с.56-61, 72-77([1])


	К
	
	
	Навыки работы в химической лаборатории и техника безопасности
	А,К
	Задачи к лекции №5 ([3]) , вар. 1. с. 80, ([2])
	6
	К

	6 неделя



	
	2
	Водные растворы в неорганической химии, способы выражения концентраций. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации.
	К
	Глава 6, §6.1-6.6, с.253-256, 276-279, с.283-286 ([1])
	К
	Способы выражения концентраций растворов
	
	
	А,К
	Задачи к лекции № 13 ([3]), Задача к лекции № 14 (№2) ([3]), Задача к лекции № 15м (№1) ([3])
	10
	К

	7 неделя

	
	2
	Начала химической термодинамики. Первый закон термодинамики. Термохимия
	К
	Глава 4, §4.1-4.3,4.5-4.6, с.180-183([1])
	К
	Теория электролитической диссоциации.
	
	
	А,К
	Задачи к лекциям №  14  ([3])
	8
	К

	8 неделя

	
	2
	Второй закон термодинамики. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Энергия Гиббса
	К
	 Глава 4, §4.7-4.10, с.198-201, с.226-228([1])
	К
	Первый закон термодинамики. Термохимия
	
	
	А,К
	Задачи к лекциям №7, 8 ([3])

	10
	К

	9 неделя
	
	2
	Кинетика химических реакций
	К
	 Глава 5, с.238-244 ([1])
	К
	Второй закон термодинамики. Энтропия. Энтальпийный и энтропийный факторы процесса. Энергия Гиббса
	
	
	А,К
	Задачи к лекциям №9, 10 ([3])  
	10
	К

	
10неделя

	
	2
	Химическое равновесие
	К
	Глава 4, §4.5, с.185-187([1])

	К
	Кинетика химических реакций
	
	
	А,К
	-
	2
	-

	11 неделя
	
	2
	Химическое равновесие
	К
	Глава 4, §4.5, с.185-187([1])


	К
	Кинетика химических реакций
	
	
	А,К
	Задачи к лекции №11 ([3])  
	6
	К

	12 неделя

	
	2
	Окислительно-восстановительные процессы и  реакции
	К
	Глава 6, §6.1,6.2,6.3,6.4, с.253-256, 276-279 ([1])


	К
	Химическое равновесие
	
	
	А,К
	Задачи к лекции №12 ([3])  
Многовариантное домашнее задание  №3
	8
	К

	13 неделя

	
	2
	Различные формы состояния вещества. Свойства и закономерности поведения дисперсных систем. 
	К
	.Глава 1, с.11-20 ([6])

	К
	Коллигативные свойства растворов.
	
	
	А,К
	Задачи № 463, 465, 477, 480 ([7])
	6
	К

	14 неделя

	
	2
	Введение в органическую химию. Строение органических соединений
	К
	Глава 1,  с.5-15 ([8])
	К
	Введение в органическую химию. Строение органических соединений
	
	
	А,К
	Задачи  № 2, 4, 5 ([4]). 
	10
	К

	15 неделя
	
	2
	Строение и свойства важнейших классов органических соединений
	К
	Глава 1,  с.15-40 ([8])
	К
	Строение и свойства важнейших классов органических соединений
	
	
	А,К
	-
	10
	К

	16 неделя

	
	2
	Важнейшие органические и неорганические полимеры, их строение и классификация
	К
	Глава 1, § 1.1. – 1.3, с. 4-39. ([5])


	К
	Важнейшие органические и неорганические полимеры, их строение и классификация
	
	
	А,К
	Многовариантное домашнее задание  №4
	6
	К

	17 неделя
	
	2
	Методы получения и физико-химические свойства полимеров
	К
	Глава 7 § 7.1., 7.3, с 334-365. ([5])
	К
	Методы получения и физико-химические свойства полимеров
	
	
	А,К
	-
	6
	К

	

	
	
	 Промежуточная аттестация
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	А

Л
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	Р, Т
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	№
	Название, автор, год издания
	Примечания

	1
	Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. Учебник для вузов -  М.: Химия, 2001. 
	

	2
	Общая химия, Учебно-методическое пособие. Дубна: МУПОЧ «Дубна», 2009.
	

	3
	 Балоян Б.М., Чуднова Т.А. Курс лекций по теоретической и неорганической химии. Часть I: Учеб. пособие. – Дзержинский: Филиал «Угреша» Междунар. Ун-та природы, об-ва и человека «Дубна», 2006
	

	4
	Луценко Н.Г. Сборник задач и упражнений по органической химии, Методическое пособие, Дзержинский, 2004.
	

	5
	Семчиков Ю.Д. Высокомолекулярные соединения. М: Академия, 2003.
	

	6
	Сергеев Г.Б. Нанохимия: учебное пособие/- 2-е изд. – М.: КДУ, 2007.
	

	7
	Задачи и упражнения по общей  химии: Учебное пособие/ Б.И. Адамсон, О.Н. Гончарук, В.Н. Камышова и др., Под ред. Н.В. Коровина - М.: Высшая школа, 2003
	

	8
	Немченок И.Б. Основы органической химии, Учебное пособие, Дубна, 2001.
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